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LÖSUNGEN  

Kraus Hardware GmbH 
Firma 

 

T r a c e a b i l i t y   

in der elektronischen Kleinserienfertigung 
 

begrüßt Sie im Arbeitskreis 

HERAUSFORDERUNGEN IM SCHABLONENDRUCK 
UND INNOVATIVE LÖSUNGEN 
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Firmenhistorie 
 
 
 

Kraus Hardware Entwicklung 

Kraus Hardware GmbH 

EMS-Dienstleistungen 

Dampfphasenlötanlage       mit Vakuum 

ICT Flying Probe 

Rework von Baugruppen 

        Erweiterung der Kapazität
  

Boundary Scan von Baugruppen 

Selektivlötanlage 

Einführung Traceability 

Erweiterung Bestückungskapazität 

 Vollautomatisches Rollenlager 

Neues Firmengebäude  

Röntgenanalyse 2D       mit 3D (CT)    

Zertifizierung ISO 9001:2008 

 

 AOI 3D/2D 

 Re-Zertifizierungsaudit  

ISO 9001:2015  

 Baugruppenreinigungsanlage 
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Aktuelle Daten 
 
 
 

Ende 2018 

 

30  
Mitarbeiter 

 

1  
CIT 

 
Certified IPC 

Trainer 
für IPC-A-610 
u. IPC-A-600  

 

23  
CIS 

 
Certified IPC 
Specialists  

für IPC-A-610 

 

 

3  
Entwickler 

 

alle 
mit ESD-
Schulung 

 

2  
QM 

 
Qualitäts-

management-
beauftragte  

0 € 2.000.000 € 4.000.000 € 6.000.000 € 8.000.000 € 

Eingenkapitalquote  82%

Investition 400K€ 

Materialeinkauf 2.5 M€ 

Umsatz 6.1M€  
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ADwin 
Meßdatenerfassungssysteme 

Geschäftsfelder 

zweigeteiltes Angebotsspektrum 

Eigene Produkte 40% Dienstleistungen 60% 

Beispiel 

Gold2 

Vertrieb  
 
 
 
 

Entwickeln 

Fertigen 

Prüfen 

Reworking 

Röntgen 

Fräsen 
Kunden können sämtliche Leistungen 
modular als Einzelleistungen, sowie auch 
im Komplettpaket entsprechend Ihrer 
Anforderungen beziehen. 

Beispiel 

ADwin Pro2 

www.ADwin.de 

Reinigen 
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Materialfluss und Datenstrom 

Qualitätskontrolle und Rückverfolgbarkeit 

Wareneingang 1. Prüfung „Leiterplatten“  

Artikeltyp/Menge  

verbuchen 

Fehler/Probleme 

Rücklieferung/Klärung  

Lieferschein u. Begleitdokumente 

scannen 

Lieferzustand 

überprüfen  

Lieferschein 

kontrollieren  



Juni 2019 

Materialfluss und Datenstrom 

Qualitätskontrolle und Rückverfolgbarkeit 

Wareneingang 2. Prüfung „Leiterplatten“  

gebindespezifischen Code u.-QR-Code 

erzeugen und aufbringen 
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Materialfluss und Datenstrom 

Qualitätskontrolle und Rückverfolgbarkeit 

Wareneingang 2. Prüfung „Leiterplatten“  

gebindespezifischen Code 

erstellen 

Verpackungseinheit 

fotografieren 
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Materialfluss und Datenstrom 

Qualitätskontrolle und Rückverfolgbarkeit 

Wareneingang 2. Prüfung „Leiterplatten“  

gebindespezifischen Code 

erstellen 

Daten 

zusammenführen 

Verpackungseinheit 

fotografieren 

Informationen der verschiedenen Dokumente und Bilder werden 
mittels OCR- und Barcode Erkennung ausgewertet und mit 
Informationen aus dem Warenwirtschaftssystem den Artikeln und 
Gebinden zugeordnet. 
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optisch und röntgentechnisch 

kontrollieren 

Materialfluss und Datenstrom 

Qualitätskontrolle und Rückverfolgbarkeit 

Wareneingang 2. Prüfung „Leiterplatten“  

gebindespezifischen Code 

erstellen 

Daten 

übernehmen 

Verpackungseinheit 

fotografieren 

Mit QR- u. gebindespezifischem Code werden 
die verschiedenen Gebinde mit Menge und der 
entsprechenden Daten verwaltet  
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optisch und röntgentechnisch 

kontrollieren 

Materialfluss und Datenstrom 

Qualitätskontrolle und Rückverfolgbarkeit 

Wareneingang 2. Prüfung „Leiterplatten“  

gebindespezifischen Code 

erstellen 

Daten 

übernehmen 

Verpackungseinheit 

fotografieren 

Mit QR- u. gebindespezifischem Code werden 
die verschiedenen Gebinde mit Menge und der 
entsprechenden Daten verwaltet  

Lagen-Bohrversatz 

Senkrechtdurchstrahlung 

Hülsenwandbeschaffenheit                      LP-Oberfläche: Kratzer etc. 

Schrägdurchstrahlung 
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optisch und röntgentechnisch 

kontrollieren 

Materialfluss und Datenstrom 

Qualitätskontrolle und Rückverfolgbarkeit 

Wareneingang 2. Prüfung „Leiterplatten“  

gebindespezifischen Code u.-QR-Code 

erzeugen und aufbringen 

Daten 

zusammenführen 

Verpackungseinheit 

fotografieren 
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Materialfluss und Datenstrom 

Qualitätskontrolle und Rückverfolgbarkeit 

Wareneingang 1. Prüfung „Bauteil“  

Artikeltyp/Menge  

verbuchen 

Fehler/Probleme 

Rücklieferung/Klärung  

Lieferschein u. Begleitdokumente 

scannen 

Lieferzustand 

überprüfen  

Lieferschein 

kontrollieren  



Juni 2019 

Materialfluss und Datenstrom 

Qualitätskontrolle und Rückverfolgbarkeit 

Wareneingang 2. Prüfung „Bauteil“  

gebindespezifischen Code 

erstellen 
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Materialfluss und Datenstrom 

Qualitätskontrolle und Rückverfolgbarkeit 

Wareneingang 2. Prüfung „Bauteil“  

gebindespezifischen Code 

erstellen 

Verpackungseinheit 

fotografieren 
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Materialfluss und Datenstrom 

Qualitätskontrolle und Rückverfolgbarkeit 

Wareneingang 2. Prüfung „Bauteil“  

gebindespezifischen Code 

erstellen 

Daten 

zusammenführen 

Verpackungseinheit 

fotografieren 

Informationen der verschiedenen Dokumente und Bilder werden 
mittels OCR- und Barcode Erkennung ausgewertet und mit 
Informationen aus dem Warenwirtschaftssystem den Artikel und 
Gebinden zugeordnet. 
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Lagersystem 

einlagern 

Materialfluss und Datenstrom 

Qualitätskontrolle und Rückverfolgbarkeit 

Wareneingang 2. Prüfung „Bauteil“  

gebindespezifischen Code 

erstellen 

Daten 

zusammenführen 

Verpackungseinheit 

fotografieren 

Ein-/Ausgabe Transportsystem 

Feuchtigkeitsüberwachung 
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Materialfluss und Datenstrom 

Qualitätskontrolle und Rückverfolgbarkeit 

Wareneingang 2. Prüfung „Bauteil“  

gebindespezifischen Code 

erstellen 

Daten 

zusammenführen 

Verpackungseinheit 

fotografieren 

Lagersystem 

einlagern 
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Materialfluss und Datenstrom 

Qualitätskontrolle und Rückverfolgbarkeit 

 

drucken 

Typische Fertigungsschritte für eine elektronische Baugruppenfertigung 

 
 
 
  

löten 
-SMD 

 
 
 
  

prüfen 
-AOI 

bestücken 
-SMD  
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Typische Fertigungsprozesse 

Qualitätskontrolle und Rückverfolgbarkeit 

Typische Fertigungsschritte für eine elektronische Baugruppenfertigung 

 
Produkt-
spezifische 
Daten werden 
dokumentiert. 
 
Änderungen 
am Programm 
werden 
protokolliert. 
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Materialfluss und Datenstrom 

Qualitätskontrolle und Rückverfolgbarkeit 

 

Erfassen der Arbeitsschritte 

Die Baugruppen werden an Schlüsselstellen, die im Arbeitsplan hinterlegt sind, gescannt um 
den Produktionsfortschritt der Baugruppen zu erfassen. 
 

Arbeitsvorbereitung 

SMD-Fertigung 

optische Inspektion 
Einpresstechnik 

elektrische Baugruppenprüfung  
Baugruppenmontage 

KVP-Analyse 
Einlagern und Lagerbestand 

Nacharbeit 
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Typische Fertigungsprozesse 

Qualitätskontrolle und Rückverfolgbarkeit 

weitere Aufgabenstellungen 

Verwalten und Dokumentation von Kundenbeistellungen 

Verwalten von Kundenseriennummern 
(Verknüpfen der Kraus-HW-Seriennummer mit der Kundennummer) 

Splitten von Aufträgen während der Fertigung 

Vergleich der Stücklisten im kaufmännischen Programm 
zu den Fertigungsunterlagen  

Verknüpfen von verschiedensten Baugruppen,   
Komponenten und Handentnahmen im Gerät 

Bereitstellen von Arbeits- und Verfahrensanweisungen 
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Datenanwendung 

Lötfehler + Temperaturprofil 
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Datenanwendung 

Kontrolle ,Überwachung und Rückverfolgbarkeit von BT & BG 

Warenausgang 

SN inkl. 

Rückverfolgbarkeit 

von Material und 

Prozess. 

Bericht nach 

Kundenabstimmung 

Dokumentation: 

Arbeitsschritte und 

Geräteprotokolle 

Zusatzinformation 

wie Handentnahme 

und Verknüpfung 

von Baugruppen 

Fertigung 

Mit eindeutiger 

Materialzu- 

ordnung zur 

Liefercharge 

Wareneingang 

Bild mit OCR-

Erkennung, Scanner 

und verknüpfen der 

Lieferscheine mit Bild 

und Warenwirtschafts- 

daten 

Bestellung 

Mit eindeutigen 

Materialprodukt- 

nummer (MPN)  

und Hersteller 
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Datenanwendung 

Bestandsverlauf und Verwendung Feeder 
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Datenanwendung 

Dokumente zum verwendeten Material 
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Datenanwendung 

Verwendung in Projekten 
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Datenanwendung 

Bestandsverlauf, Materialdokumente und Verwendung 
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Weitere Entscheidung zur Installation von 
Traceability 

ProdHaftG 

RoHS 

REACH 

Konfliktrohstoff 

Produkt 

IPC 

traceability 

Das Produkthaftungsgesetz regelt in Deutschland die Haftung eines Herstellers bei fehlerhaften 
Produkten.  

Die EU-Richlinie 2011/65/EU dient der Beschränkung der Verwendung bestimmter gefährlicher Stoffe in 
Elektro- und Elektronikgeräten.  

Die Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 (REACH-Verordnung) ist eine EU-Chemikalienverordnung.  
Registrierung, Bewertung, Zulassung und Beschränkung von Chemikalien.  

Als Konfliktrohstoffe, Konfliktressourcen oder im Spezialfall Konfliktmineralien bezeichnen Menschenrechtsgruppen 
Bodenschätze, Rohstoffe und andere natürliche Ressourcen, die in Konflikt- oder Hochrisikogebieten angebaut oder 
gefördert werden. Herstellung oder Abbau dieser Stoffe findet illegal und außerhalb staatlicher Kontrolle statt. Eine 
Hauptschwierigkeit ist es, an die nötigen Informationen über Konfliktmineralien in Lieferketten, Komponenten und 
Produkten zu gelangen, um den Handel mit diesen effektiv zu verhindern. 

Die IPC – Association Connecting Electronics Industries ist eine weltweite Handels- und Standardisierungsorganisation 
mit Sitz in den USA, die sich mit den Belangen der Elektronikfertigung befasst. Das Tätigkeitsumfeld umfasst unter 
anderem das Veröffentlichen von Industriestandards und Kriterien zur Bewertung verschiedener Güter im Bereich der 
Elektro- und Elektronikindustrie wie beispielsweise den Anforderungen an: 
·  Abnahmekriterien für Leiterplatten mit der IPC-A-600 ..  ·  Abnahmekriterien für Baugruppen mit der IPC-A-610 .. 
 

Die Rückverfolgbarkeit (engl.: traceability) bedeutet, dass zu einem Produkt jederzeit festgestellt werden kann, wann, 
wo und durch wen die Ware gewonnen, hergestellt, verarbeitet, gelagert, transportiert, verbraucht oder entsorgt wurde. 

Gesetz/Verordnung/Kontrollen 

Kundenforderung 

Textquelle: de.wikipedia.org 

WEEE 
WEEE-Richtlinie 2012/19/EU dient der Vermeidung von Abfällen von Elektro- und Elektronikgeräten 
und der Reduzierung solcher Abfälle durch Wiederverwendung, Recycling und anderer Formen der 
Verwertung.“  

Die Auflistung erhebt nicht den Anspruch auf Vollständigkeit. 
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Digitalisierung 

Kontrolle ,Überwachung und Rückverfolgbarkeit von BT & BG 

Warenausgang 

SN inkl. 

Rückverfolgbarkeit 

von Material und 

Prozess. 

Bericht nach 

Kundenabstimmung 

Datenübernahme und 

Vergleich 

MPN, Hersteller und 

weiterführende Daten wie 

Datecode, MSL, RoHS, 

Menge…. 

Vergleich mit 

Warenwirtschaftssystem, 

Lieferanten- und Hersteller-  

angaben auf dem Gebinde 

 

Octopart 

Zuordnung 

einer  

Material ID 

soweit möglich 

Dokumentation 

Arbeitsschritte und 

Geräteprotokolle 

Zusatzinformation 

wie Handentnahme 

und Verknüpfung 

von Baugruppen 

Fertigung 

Mit eindeutiger 

Materialzu- 

ordnung zur 

Liefercharge 

 

Wareneingang 

Bild mit OCR-

Erkennung, Scanner 

und verknüpfen der 

Lieferscheine mit Bild 

und Warenwirtschafts- 

daten 

Bestellung 

Mit eindeutigen 

Materialprodukt- 

nummer (MPN)  

und Hersteller 

 

Zusatzinfo 

von Händler und 

Hersteller wie 

Preis, 

Lagerbestand, 

PCN, RoHS, 

Reach, ………… 

Materialstatus usw. 

über API… 
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Digitalisierung 

Kontrolle ,Überwachung und Rückverfolgbarkeit von BT 



Juni 2019 

Digitalisierung 

Kontrolle ,Überwachung und Rückverfolgbarkeit von BT 
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Digitalisierung 

Kontrolle, Überwachung und Rückverfolgbarkeit von BT über API 

Zugriff über API (Application Programming Interface) 
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Digitalisierung 

Kontrolle ,Überwachung und Rückverfolgbarkeit von BT & BG 
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Datenanwendung 

Zugriff über API (Application Programming Interface) 

Weiterführende Informationen vom Distributor über API 
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Digitalisierung 

Kontrolle ,Überwachung und Rückverfolgbarkeit von BT & BG 

Warenausgang 

SN inkl. 

Rückverfolgbarkeit 

von Material und 

Prozess. 

Bericht nach 

Kundenabstimmung 

After-Sales-Service 

aktiven Baugruppen 

wie  

Materialverfügbarkeit, 

PCN, Abkündigung, 

Sicherheitslager 

Zusatzinfo 

von Händler und 

Hersteller wie 

Preis, 

Lagerbestand, 

PCN, RoHS, 

Reach, ………… 

Materialstatus usw. 

über API… 

Octopart 

Zuordnung 

einer  

Material ID 

soweit möglich 

PCN 

Abkündigung 

Materialverfügbarkeit 

Dokumentation 

Arbeitsschritte und 

Geräteprotokolle 

Zusatzinformation 

wie Handentnahme 

und Verknüpfung 

von Baugruppen 

Fertigung 

Mit eindeutiger 

Materialzu- 

ordnung zur 

Liefercharge 

 

Wareneingang 

Bild mit OCR-

Erkennung, Scanner 

und verknüpfen der 

Lieferscheine mit Bild 

und Warenwirtschafts- 

daten 

Bestellung 

Mit eindeutigen 

Materialprodukt- 

nummer (MPN)  

und Hersteller 

 

Stückliste 

Manuelle bis 

vollautomatische 

Zuordnung je nach 

Güte m. eindeutiger 

MPN/Hersteller 

oder Verwendung 

von Bestandartikel 

 

Zusatzinformation 

von Silicon Expert, 

IHS……… 

Datenübernahme und 

Vergleich 

MPN, Hersteller und 

weiterführende Daten wie 

Datecode, MSL, RoHS, 

Menge…. 

Vergleich mit 

Warenwirtschaftssystem, 

Lieferanten- und  Hersteller-  

angaben auf dem Gebinde 

 

Dokumentation 

Arbeitsschritte und 

Geräteprotokolle 

Zusatzinformation 

wie Handentnahme 

und Verknüpfung 

von Baugruppen 
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Entscheidung für „Inhouse“ Software  

Keine abrupte, sondern 
kontinuierliche 
Verbesserung/Anpassung 
von Prozessen und 
Prozessdokumentation 

Verbindung bereits 
vorhandener 
Dokumentationswege, 
bzw. stufenweise 
Ablösung alter Strukturen 

 
Minimierung der 
Programme für 
unterschiedliche 
Aufgabenstellung mit  
der benötigten  
Schnittstelle 

Gemeinsame 
Auseinandersetzung aller 
Mitarbeiter mit eigenen 
Prozessen, sowie deren 
Anforderungen und 
Schnittstellen 

Abstimmung der QM zur 
Anpassungen an 
Kundenanforderungen 
wie Dokumentation und  
Berichte 

Inhouse 
Software 

Autom. Datenabgleich mit 
ext. Datenquellen für 
technische u. kaufm. Daten 
(Octopart, Silicon Expert, 
IHS, Distributor u. Hersteller)  
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Baugruppenfertigung heute, bedeutet nicht nur einkaufen, bestücken, löten und inspizieren. 

 

  
Viele Forderungen werden an den Baugruppenfertiger für anspruchsvolle Baugruppen gestellt, 

um den Bereichen Automobil-, Medizin-, Luft- und Raumfahrttechnik gerecht zu werden.  

Resümee 

Qualitätskontrolle und Rückverfolgbarkeit 

Resümee 

§ 

Digitale Arbeitspläne und QM-Dokumente mit direktem Zugriff auf relevante Daten 

Erweiterter Zugriff auf ext. Datenquellen, synchronisieren von kaufm. und technischen Daten 

 Es stellt sich die Frage… 
 Wo ist die Grenze zwischen schick, notwendig, wirtschaftlich und vorteilshaft? 
 Früher oder später kommt man an den Punkt „Mut zur Lücke“ 
 Trotz Traceability, die Prozesse nicht aus den Augen verlieren 

Das System „Rückverfolgbarkeit und Prozesskontrolle“ wird bei  
Kraus Hardware weiter ausgebaut, die nächsten Schritte sind:  

 

Abstimmung zur Datenübermittlung mit dem Kunden für Material und Prozess 
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Vielen Dank  

für Ihre  

Aufmerksamkeit 

w w w . k r a u s - h w . d e  

Gerne stehe ich Ihnen für Erfahrungsaustausch 
und Fragen zur Verfügung 


