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AllMeSa: Augmented Reality (SP4)

» Evaluation der Verwendung von Computer-Vision-Objekterkennung
am Live-Bild von Objekten unterschiedlicher Grol3e

Use case:

» Vermeiden von Reklamationen von fehlerhaften Industrie-
Computern
» Abweichung von der Kundenspezifikation
» Fehler (z.B. halb eingedrehte Schrauben)

> Vermeiden von zeitintensiven Nachkontrollen

Kbox A103

, Option: Power Stecker mitgeliefert
, Option: serielle Schnittstelle

Zielsetzung: Sind alle
> Toolset zur automatisch gestiitzten Qualitatskontrolle B —
vorhanden?

» Aufzeigen von Abweichungen von der Spezifikation
» Ein allgemeines Modell flr verschiedene Anforderungen

Objekte von Interesse
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Spezifikation
» Erstellen je nach Montageanforderungen

» Markieren von Merkmalen von Interesse
(Schrauben, Lécher, USB2/3, Display Port,
Ethernet, Powerstecker, ...)

Allen Bradley box
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Labeling Tool
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= Labeled objects of interest
= features: screw, hole, port,

SETUP

‘ ‘ Initialize Quality Control

Operator
= Placing test object
= Operating application
= Obtaining results

L ]
j — | Settings
X -
X = Streaming
Specification

ontron KBox

tag, ...
'
Camera System
= 6x video ingestion e
Test Object
GEFORDERT VOM
* Bundesministerium o
¥ | fur Bildung UNTERNEHMEN@/
und Forschung =i 4 0 ST ON



ZZ
@ kontl‘on MECHATRONICS

S&T Group ALLIANCE SAXONY
Technology beyond the limits

Al INSPECTION SETUP

Kamerasystem
» Aufnahme der Test-Box von 6 Seiten
» Basler area scan Kameras & Webcams

RES2404-PTP-POE

SETUP G

. 4 Initialize Quality Control

Operator
= Placing test object
= Operating application
= Obtaining results

v
— | Settings :
p— Streaming

Al

Specification
= Labeled objects of interest Kontron KBox

= features: screw, hole, port,
tag, ...
L 4

Camera System
= 6X video ingestion

L2 2NN

Test Object ) o~ (
Versuchsaufbau des Demonstrators
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Al Kontron Kbox

» Anzeige des Live-steams

» Anzeige der Auswertung

> Intel® Tiger Lake Beschleunigung

SETUP

‘  Initialize Quality Control
dah
Operator

= Placing test object

= Operating application
= Obtaining results

j — | Settings
X -

|
> TIE
x= Streaming
Specification Al

= Labeled objects of interest Kontron KBox

= features: screw, hole, port, . . ..
tag, .. P I’ Bediener-Visualisierung
(4

Camera System
= 6x video ingestion

Test Object
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Evaluierung verschiedener Objekterkennungs-Modelle

» SSD, ResNet, FasterRCNN, TensorFlow, PyTorch, YOLO
Datensatz-Erweiterung (Rotation, Unscharfe, Ausschnitte, ...)
Hohe Treffsicherheit (accuracy) bei niedriger Inferenz
OpenVINO deep learning Modell Optimierung
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Abgleich erkannter Objekte mit Spezifikation
> Blau: Merkmale von Interesse aus Spezifikation
> Grin: Ubereinstimmungen

» Rot: Abweichungen N IHIIIlI”II\lIIl!IIIISN IIIII)IIWIJ
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',f Application
/ *  Live stream of cameras =
! = Highlighting quality control results
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\ = Compare metadata
Al \ with specification

\ Single image from
\ each camera sﬂlo:s|
\
\ |
! Deep Learning Model
\ = Detection of object using OpenVINO IR
\ from TensorFlow, PyTorch or Yolo model

\ = Metadata of objects (bounding boxes,
\ labels, confidence score)

Versuch ohne Abweichungen
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Evaluation Intel® Edge Insights for Industrial (Ell)
» offene und modulare Plattform mit Docker-Containern

Anwendung

» Ul & Visualisierung mit dem Web-Framework Flask
> Live-Stream der Kamerabilder

» Ergebnisse der Analyse

Details - Top Camera Bisip

Overview Live Streams

CamFront

Label % Good (18

Ul Quality Control

CamBack

Ul Live-Stream

GEFORDERT VOM
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Toolset zur automatisch gestitzten Qualitatskontrolle
Allgemeines Objekterkennungs-Modell flir verschiedene

Y

Montageanforderungen
» Einsatz des Systems on-premises
> Intel® Ell als offene modulare Plattform SETUP FRAMEWORK

. Initialize Quality Control ,u! g
Video der Anwendung dh ;

Operator / Application

https://youtu.be/RtpwCCqUenc * Placing test object / »  Livestream of cameras
= Operating application I = Highlighting quality control results
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* Obtaining results .", }
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' Settings ;4= |
Streaming Analysis }
= Compare metadata |
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Speclflcatlon with specification
= Labeled objects of interest Kontron KBDX \
= features: screw, hole, port,

tag, .

Single image from ]
each camera position
‘ \ RS ULl Y .}.
Camera System \ . )
= 6x video ingestion e \ Deep Learning Model

\ = Detection of object using OpenVINO IR
Test Object \ from TensorFlow, PyTorch or Yolo model
= Metadata of objects (bounding boxes,
\ labels, confidence score)
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Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit !
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