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Sunfire GmbH — Produkte fur die Energiewende
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SUNFIRE GMBH —
PRODUKTE FUR DIE
ENERGIEWENDE




VISION

“Wir wollen ein Leben ohne die Nutzung fossiler

) Energietrager ermaoglichen.”
l"‘ — Nils Aldag, CEO & Founder
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RENEWABLES EVERYWHERE

Die Losung: Erneuerbare Energien in allen Sektoren mittels Sektorenkopplung
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Strom aus Erneuerbaren Energien
hat das Potential, verschiedene Sektoren
mittels direkter Elektrifizierung zu
dekarbonisieren. Allerdings kann Strom
nicht Uberall direkt genutzt werden.

Griner Wasserstoff

wird daher bendtigt, um eine
Dekarbonisierung derjenigen Sektoren zu
erreichen, die weiterhin von gasformigen
und flUssigen Energietragern abhangig sind.
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UBERBLICK

Sunfire ist ein industrielles Elektrolyseunternehmen

Unsere Losungen & Markte

Druckalkalische Elektrolyseure Festoxid-Elektrolyseure (SOEC)
Stahl Raffinerien Energie Chemikalien Mobilitat
> 70 > 250 MW 100 MW > 500 MW/Jahr
Elektrolyse- Installierte Grolte Elektrolyse- Produktionskapazitat
Projekte?) Kapazitat?) Installation? bis 2023
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Unsere Standorte

Neubrandenburg
Sunfire Fuel Cells

Dresden (HQ)

Solingen

Monthey

¢
> 370 >EUR 200 m
Talentierte Private und offentliche
Mitarbeitende Finanzierung

1) EinschlieRlich Projekte der Vorgangerfirma "IHT SA" vor der Ubernahme durch Sunfire
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FESTOXIDZELLEN (SOEC) WANDELN ...

... Elektrizitat in Wasserstoff (oder Synthesegas) ... Kraftstoffe in Strom und Warme
Elektrizitat Kraftstoff Sauerstoff
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Wasserstoff  Sauerstoff Warme Elektrizitat
(Syngas™)
P *Syngas (H, + CO) ist der Baustein fur e-Kraftstoffe.
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DER SOEC-STACK

Wiederhol-

einheit

Elektrolysesysteme
Sunfire-HyLink
Sunfire-SynlLink

Stapeln Stack

Brennstoffzellensysteme
Sunfire-Home
Sunfire-Remote

Der Stack ist das Herzstlck des Sunfire-Systems. Dadurch kann Sunfire die gleiche
Technologie-Plattform fur Elektrolyseure und Brennstoffzellen verwenden.

Ein vollstandiges Modul besteht aus mehreren Einheiten. Je nach Kundenwunsch
kann der Lieferumfang angepasst werden.
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[ Bipolarplatte
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OPTIMIERUNG DESIGN BIPOLARPLATTE

Anpassungen Komponenten
 Flowfield (2)

«  Metallspacer (4)

 Einleger (5)

Anpassungen Prozessierung
* Optimierte SchweilSparameter

e |n-Situ-Uberwachung SchweiRqualitat
e Optimierung Fugeverfahren

Aufwolbung / mm in
| Abhangigkeit der
Schweillparameter
(rechts: optimierte
Parameter)
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OPTIMIERUNG DESIGN BIPOLARPLATTE

Erzielte Verbesserungen durch Designoptimierung
* Kosteneinsparung Prozessierung
 Verringerung Taktzeit Schweilsen
e Automatisierung moglich
* Erhéhung Qualitat
 Verringerung Fertigungsausschuss
e Erhdéhung Robustheit Stack
* Ermoglichung weiterer Produktoptimierungen mit Ziel Leistungssteigerung
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PROOF OF CONCEPT SENSORINTEGRATION

Einsatzmoglichkeiten Sensor im Stack
e Temperaturmessung an bisher nicht per TE zuganglichen Positionen
e  Gasdruck

*  Mechanischer Druck (Verspannung)
 Stromungsgeschwindigkeiten (H2/H20 oder Luft)
e Gaszusammensetzung

KI\T,VAO,C
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Messgrolde: Temperatur
 Einfache Vierpunktmessung
*  Nutzung von Keramiksubstrat zur Demonstration der Funktion (PoC)

&

 Konzept Ubertragbar auf andere MessgrofSen
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PROOF OF CONCEPT SENSORINTEGRATION

Positionierung Sensor auf der Bipolarplatte

e Wahl auf Pos. 2
. Informationsgewinn zur Temperatur im H2-Gasraum
. Erhohtes Risiko Dichtheit = Einfluss auf Auslegung von Sensor und
Dichtungskonzept
* Nachteile der anderen in Frage kommenden Positionen
. Pos. 1: kein zusatzlicher Erkenntnisgewinn im Vgl. mit Standard-TE
. Pos. 3: Sensor beeintrachtigt/beeinflusst Stackfunktion, Risiko Dichtheit

Bereitgestellter Sensor §
durch IAVT TU Dresden
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PROOF OF CONCEPT SENSORINTEGRATION

Erprobung im Stack

* Integration in Stack ohne Probleme
 Funktionsfahigkeit Sensor bis >950°C nachgewiesen
 Verbesserungsmoglichkeiten (Auslegung und Integration) aufgenommen

Ubersicht R_Sensor Versuch 2386

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00 800,00 900,00 1000,00

Temp./°C
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LUSAMMENFASSUNG

e |m Rahmen des Wachstumskerns wurde das Schweilsen der
Bipolarplatte optimiert
* Schweilsverzug minimiert
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e Ausschuss verringert/Kosten gesenkt WN IHIII M

 Weitere Optimierungsmoglichkeiten evaluiert ‘ ' I‘

* Die Erprobung des Temperatursensors mit Keramiksubstrat im
Stack war erfolgreich.

- Vorteile/Ausblick:
e Parameterkontrolle im Prozess bzw. im Betrieb

* \Verbesserung Informationsstand
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* Optimierung Prozess-/Betriebsfiihrung
* Erhohung Fertigungsquoten = Verringerung Kosten

mmmmmmm

‘ ® Alltdel;ssa $| uuuuuuuuuu
¥ sunfire’ @, %=

Ludwig Reichel, Sunfire GmbH Vertraulich 15



VIELEN DANK!

Dr. Ludwig Reichel

Projektingenieur Stackentwicklung
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