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Die Firmengruppe Liebherr

— Gegründet im Jahr 1949 

— 140 Gesellschaften auf allen Kontinenten 

— Beschäftigt 47’925 Mitarbeiterinnen und 

Mitarbeiter

— 10.341 Mio. € Umsatz (2020)

— 13 Produktsegmente

— 40 Produktionsgesellschaften 

Liebherr weltweit
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Spartenzugehörigkeit der Gesellschaften

Die operative Führung und Koordination der 13 Produktsegmente erfolgt durch elf 

eigenständig operierende Gesellschaften. Dachgesellschaft der Firmengruppe ist die Liebherr-

International AG, die eine leitende, koordinierende und überwachende Funktionen ausübt. 

Diese Struktur gewährleistet Einheit in zentralen Unternehmensfragen und ermöglicht es 

gleichzeitig, schnell auf Anforderungen der Märkte zu reagieren.

Die Sparte Turmdrehkrane
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Produktionsstandorte

— LBC – Liebherr Werk 

Biberach GmbH, 

Germany

— LIM – Liebherr Industrias 

Metálicas, S.A., Pamplona, 

Spanien

— CCI - Liebherr CMCtec

IndiaPvt. Ltd., Pune, 

Indien

Die Sparte Turmdrehkrane
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Umsatz

Zahlen und Fakten der Sparte Turmdrehkrane
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Übersicht der Produktgruppen

Kranbaureihen

DR

K

HM
R

MK
EC-B

EC-H

HC

HC-L

L1

Schnelleinsatzkrane Mobilbaukrane Obendreherkrane Sonderkrane 

Insgesamt 58 Krantypen
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Kransysteme

Kranbaureihen

Der Erste: TK 10, 1949Der Kleinste: L 1-24

Der Größte: 4000 HC 100
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Schnelleinsatzkrane K

— Flexible Auslegerlängen 

und Hakenhöhen

— Schnelle und 

bedienerfreundliche 

Montage

— Kompakt und schnell im 

Transport

Kranbaureihen
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Mobilbaukrane

— Verbinden die Mobilität 

eines Fahrzeugkranes mit 

den Vorteilen 

eines Turmdrehkranes

— Ein-Mann-Montage auf 

Knopfdruck

— Optimale Manövrierbarkeit

Kranbaureihen
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Obendreherkrane EC-B
Flat-Top 

— Einfache, praxisnahe und 

schnelle Montage

— Große Traglasten

— Firmeneigene Entwicklung 

und Fertigung der 

Antriebe

Kranbaureihen
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Obendreherkrane HC
Heavy-Load

— Sehr hohe Hakenhöhen

— Sehr große Ausladungen

— Bewältigen große 

Traglasten

— Schnelles, präzises und 

feinfühliges Arbeiten

Kranbaureihen
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Obendreherkrane HC-L
Luffing-Krane

— Geeignet für die Arbeit an 

besonders hohen 

Gebäuden und auf engem 

Raum

— Klettern am und im 

Gebäude

— Große Hakenhöhen

— Schnelles Umscheren

Kranbaureihen
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Ausgangslage

Herausforderungen auf dem Weg zu einem vernetzten Turmdrehkran

www.allerin.com

www.scnsoft.de

Jeder spricht von Vernetzung…

www.mec.ed.tum.de



…aber das ist Realität.

Ausgangslage

Herausforderungen auf dem Weg zu einem vernetzten Turmdrehkran



Ausgangslage

Herausforderungen auf dem Weg zu einem vernetzten Turmdrehkran

Nichts desto trotz…



Ausgangslage

Herausforderungen auf dem Weg zu einem vernetzten Turmdrehkran

Überprüfung von hochfest vorgespannten (HV-) 

Schraubverbindungen an Kranbauteilen:



Angaben in der Betriebsanleitung: 

Anforderungen aus Maschinenbetrieb (Wartung der Maschine)

Herausforderungen auf dem Weg zu einem vernetzten Turmdrehkran



Aufgabenstellung

Herausforderungen auf dem Weg zu einem vernetzten Turmdrehkran

Entwicklung einer Sensorik zur Überwachung der 

Schraubenvorspannung im laufenden Kranbetrieb 

und Meldung an Wartungspersonal bei Abweichung 

zwischen Soll- und Ist-Wert.

Warum: Schraubverbindungen sind ein hochkritisches 

Element bei Versagen

— methodisches Vorgehen bei Analyse des 

Vorspannkraftverlustes

— durch messtechnische Erfassung der 

Vorspannung lässt sich frühzeitig eine 

Zustandsänderung erkennen

Einflussfaktoren auf 

Vorspannkraftverlust

Vorspannk
raft-

verlust

Kraftverteilung/Vorspannkraft 

Schraubverbindung TDK

Kran mit Rollen- und 

Kugeldrehkranz 

Schraubverbindung



Aufgabenstellung

Herausforderung 1:

Größenordnung der zu messenden Vorspannung in der 

Schraubverbindung.

Randbedingungen:

Schraubensystem 1:

Schraube M36 x 390 12.9 (nach Spezifikation)

Mutter M36-12 (nach Spezifikation)

Scheibe ⌀ 37 (nach Spezifikation)

Montagevorspannkraft: 716 kN

Schraubensystem 2:

Schraube M45 x 440 12.9 (nach Spezifikation)

Mutter M45-12 ZFHV (nach Spezifikation)

Scheibe ⌀ 46 (nach Spezifikation)

Montagevorspannkraft: 1164 kN

Herausforderungen auf dem Weg zu einem vernetzten Turmdrehkran

Herausforderung 2:

Dauerhafte und witterungsunabhängige Integration der 

Messeinheit in Bauteile (Winter/Sonne/Regen; -25°C/+80°C)

ABER welches Bauteil eignet sich?

Schrauben und Muttern  Katalogware

 mehrere tausend Stück / Jahr

Distanzstück(e)  Eigenfertigungsteil



Aktueller Stand – Prüfung der bestückten Komponente (Sensorik)

Herausforderungen auf dem Weg zu einem vernetzten Turmdrehkran

Messung Vorspannkraft auf einem genormten Prüfstand ergibt Kraft – Weg Kurve

Sensor sendet und empfängt Signal zur Detektion der Verformung der Hülse 

(Rückschluss auf Krafteinwirkung der Schraube)

Untersuchung Einflussfaktoren entsprechend Ishikawa-

Diagram

— Technologie-Tests auf dem Prüfstand 

— Durchführung einer Messfähigkeitsanalyse

— Kraftweg-Verläufe aufnehmen

— Temperaturverhalten des Sensors

— Signalübertragung (Sensor – Anzeige) untersuchen

— Masing-Verhalten (Hysterese-Verhalten)

— Krantests am Versuchskran

— Einbau am realen Kran mit Versuchsreihen

— Anzeige der Vorspannkraft am Kran

Konstruktion einer Hülse mit Sensor



Nächste Schritte

— Integration in Liebherr-Umgebung (Steuerung etc.) sowie Einbau in einen Versuchskran

— Integration der Maschine in Baustellen-Netze 

(Aktuell Gegenstand von Forschung und Verbandsarbeit)

Herausforderungen auf dem Weg zu einem vernetzten Turmdrehkran

„Internet of Construction“

RWTH Aachen

„Bauen 4.0“

TU Dresden

Arbeitsgruppe im 

VDMA



Vielen 
Dank.


