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Kennlinie TK = 3,85

Kennlinie
RT [Q] = 200 (1 x oT+PT?)+Rg
mit o = 3,90802*%10 ~°C*
B = -5,802*%10 “°C"
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Widerstandsprufwerte (nach DIN ENBO751):
(acc. to DIN ENG0OT51):

Resistance test values
Kennlinie
T [*C]|RO [o] |R [0] | T [K]
-50 |[160,63|% 3,6t 4,5
-40 |[(168,55|* 3,6| = 4,5
-20 (184 ,32|* 3,5| % 4,5
0 200,00|+ 3,5| + 4,5
25 (219,56 |+ 3,5| % 4,5
200 |351,7 |+ 3,3| + 4,5
400 |4%94,1 |£ 4,1 £ 6,0
- B00 |627,2 [+ 5,8| * 9,0
| 800 |751,0 | 7,1]+ 12,0
i
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Anforderungen an die Kabelverbindung

- Kontaktwiderstand dauerhaft kleiner 100 mOhm

- Lebensdauer 15 Jahre

- Temperaturbereich -40°C....200°C, 1h/250°C oder 300°C
- Zugfestigkeit Kabel 100N

- Elektrische Verbindung abgedichtet gegen Feuchtigkeit

800°C I 500°C | 200°C (250°C) | 200°C >

> W I I Electronics plc
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Aufbau Kabel:

Litze: 19x 0,15 (0,75gmm)
Material: Cu, Vernickelt oder versilbert
Isolation PFA (260°C)

Schmelzpunkt Cu 1083°C

Aufbau Sensordrahte:

Volldraht: s 0,3mm (0,75qgmm)
Material: Ni95Si4,5 (Nisil)
Isolation ohne

Schmelzp. NiSil 1340°C

Sensing and Control
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Losungsansatz

Crimpen

Loten

SchweilRen Ultraschall
WiderstandsschweilRen
LaserschweilRen
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Anforderungen

Sicherer Prozess

Temperaturbereich

Zugkraft >100N

Kosten

Bauraum d=5mm
I=12mm
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1. UltraschallverschweiRung
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1. UltraschallverschweiRung
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1. UltraschallverschweiBung o ., ciiratt

Sonotrode

Verléngerung (Flhlerrohr)
sensor housing
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NiSil-Draht mit Ultaschall auf/in kompaktierte Cu-Litze zu schweiBen
NiSil-wire to be welded onto/into compacted Cu-wire by ultrasoenic
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1. UltraschallverschweiRung

Epoxyendverguss
Verlangerung (Fihlerrohr) _ Epoxy final sealing
sensor housing

. h,
Epoxysebsorverschluss e Y Ultraschallkompaktierte Cu-Litze ' Kabel
Epoxysensorsealing e ' ultrasonic compacted Cu-wire '\ cable

Kebelibergangshilse beidseitig (Sensor, Kabel)
mit 6-fach-Crimp verpresst

Cable transition metal hose bothside crimped
by hexagon crimping

Y, Nisil-Drant mit Ultaschall auf/in kompaktierte Gu-Litze zu schweiBen
\ NiSil-wire to be welded onto/into compacted Cu-wire by ultrasonic
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Positiv

* Fugen der SchweilSpartner
erfolgt im SchweilSprozess

e geringe Temperaturbelastung *

* QGut geeignet flr vorhandene
Materialpaarung
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Negativ

Schwingungsbelastbare
Konstruktion erforderlich
EinfluR der Oberflachenbe-
schaffenheit und —reinheit auf
SchweilSergebnis

EinfluR Sonotrodenqualitat
Teure Sonotroden (15k€ fir
15k..50k SchweifSungen)

100% Prozesskontrolle nur
schwer moglich.
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2. Laserschweilen

* Beibehalten der kompaktierte Litze

 Moglichst ohne Zusatzteil zur Fixierung auskommen.
(Bauraum) Zusatzteil muss auch montiert werden!

e Ziel: Verbesserung der Prozessicherheit und Zuverlassigkeit

20 © TT Electronics plc
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2. Laserschweilen

Erste Versuche
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2. Laserschweilen

Erste Versuche
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2. Laserschweilen

- Vorbereiten der kompaktierten Kupferlitze mit Aufnahmenut

Kupferlitze kompaktiert;

NiSil Draht Aufnahmenut eingepragt
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2. Laserschweilen

- Vorbereiten der Kupferlitze mit Aufnahmenut

Kupferlitze kompaktiert;
NiSil Draht eingedriickt
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2. Laserschweilen
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2. Laserschweilen
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