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Energi€effizienz - die Zukunft beginnt heute
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Energieeffizienz durch Gebaudeautomation

Systemintegration
Effizienz durch Zusammenspiel

— * Gebaudeautomation regelt

Erzeugung, Ubernahme, Verteilung

‘I] II] und Verbrauch von Energie im
T Gebaude
_

= Energieeffizienz durch intelligentes
Zusammenspiel aller Komponenten

= Voraussetzung dafur ist die
moglichst vollstandige Integration
aller Anlagen und Funktionen

Kiebackzpeter



Energieeffizienz und Nachhaltigkeit

g A

/
- Managementebene
= Visualisierung und Auswertung

= Uberwachen, Bedienen, Analysieren, Optimieren,
Energiemanagement

_\\'».
/Automationsebene "
= Intelligente Steuerung der Primaranlagen
= Integration aller Systeme
e N

Raumebene
= Nutzerabhangige Regelung

= Nur so viel Energie wie notig mit
intelligenter Regelungsstrategien

N

Kiebackzpeter




Energieeffizienz - wirtschaftlich - komfortabel - nachhaltig

Portfolioubersicht Kieback&Peter
Effizienztechnologien mit Gebaudeautomation
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Energieeffizienz und Nachhaltigkeit — Gesetzlich verankert

EU Energie- und Umweltziele bis 2020
(Gebauderichtlinie 2010 fur energieeffiziente Gebaude)

- 20% weniger Treibhausgasemissionen als 1990
- 20% Anteil an erneuerbaren Energien
- 20% mehr Energieeffizienz

A 4 L 2

Umsetzung der EU-Richtlinie in den Mitgliedslandern
- EnEV = nationale Umsetzung (aktuell EnEV 2014; zukiuinftig GEG 20187?)

L 2 ¥

Bundesregierung Ubertragt die Verantwortung der Umsetzung auf die
Bundeslander
Gesamtverantwortung liegt bei der BAFA (Amt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle)

. 4 A 2

Bundeslander erstellen einen eigenen Aktionsplan zur Erreichung der
Effizienzziele

Kiebackzpeter



Umsetzung der Effizienzziele?

Und wie mache ich das jetzt?

Optimierte

i Warme- »
Energie- dimmung? Betriebsfiihrung?
management-
system

Nutzer-
verhalten?

Anlagen-
technik?

Kiebackzpeter



Energieeffizienz und Nachhaltigkeit — Gesetzlich verankert

Politische Kampagnen zur privaten Energiewende
Ein Schnappschuss aus dem Alltag

Hochste Zeit, dass.
01 sichwasindert!

(@/Energigyende
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Energieeffizienz - wirtschaftlich - komfortabel - nachhaltig

Effizienztechnologie en:key

Kiebackzpeter



Energieeffizienz - wirtschaftlich - komfortabel - nachhaltig

Effizienztechnologie en:key
Heizenergie mit enormen
Einsparpotentialen

30% der End-Energie in Deutschland
verbrauchen die privaten Haushalte?

75% dieser End-Energie verbrauchen
die privaten Haushalte fiir das Heizen?,
sie sind damit fur 15% der CO,-
Emissionen der Bundesrepublik
verantwortlich?

Die Kosten von Energie haben sich in
den letzten 10 Jahren verdoppelt und
werden weiter steigen?

Wohngebaude, vor allem Bestands-
immobilien, stehen aufgrund ihrer
hohen Energieeffizienzpotentiale im
Fokus der politischen Diskussion zur
Energiewende

Wer verbraucht in Deutschland die meiste Energie®?
Energieverbrauch der Heizung oftmals unterschatzt

Raumwirme: 75 %

Warmwasser: 12 %
Elektrogerite

"Endenaiola +Beleuchtung: 13%

Quelle: Deutsche Energie-Agentur (dena) / Energiedaten BMWi, 2011

1 Deutsche Energie-Agentur (dena) / Energiedaten BMWi, 2011
2 Wohnungswirtschaftliche Daten und Trends 2012/2013, GdW, 2012
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Energieeffizienz - wirtschaftlich - komfortabel - nachhaltig

Effizienztechnologie en:key
Einbindung des Nutzerverhaltens bietet wirtschaftlich Einsparpotenziale

Nutzerverhalten Anlagentechnik Warmedammung

Einspar- 5-20% 10-60% Bis zu 50%
potential
Return on
0-5 Jahre 2-10 Jahre 10-60 Jahre
Investment
v
Einzelraumregelung Quelle: FUE Projekt der Hoschule Bieberach, Prof. Dr. Martin Becker, 2009
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Energieeffizienz - wirtschaftlich - komfortabel - nachhaltig

Energieeffizienz unter dem Einfluss des Nutzerverhaltens

Energieverbrauch unsanierter Altbau in Bottrop
Durchschnittlicher Energieverbrauch: 171 kWh/(m?2*a)

Mieter Heizflache [m2] Energieverbrauch Mieter Abweichung
[kWh/(m2*a)] Verbrauch vom
Durchschnitt
Mieter 1 61,04 17500 31,42
Mieter 4 61,04 211,07 2320

Energieverbrauch sanierter Altbau in Bottrop
Durchschnittlicher Energieverbrauch Heizung 90,9 kWh/(m2*a)

Mieter 1 91,44 6856/ 2264
Mieter 3 67,40 13562 49,20

Neubau in Bottrop
Durchschnittlicher Energieverbrauch 82,3 kWh/(m2*a)

Al 2 92,15 46,00 44,02 VrG;;”;W“S"“”S' 0
Mieter 6 52,06 13954] 69,49 [lnumessscnoor
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Energieeffizienz - wirtschaftlich - komfortabel - nachhaltig

Einzelraumregelungen auf dem Markt

Ist- Analyse Einzelraumregelung
Studie des DMB/ FH Wildau

= Die Funktionsweise ist nicht transparent

= Keines der Systeme ist intuitiv
bedienbar

= Die Mieter haben kein Interesse, sich
mit den teilweise komplexen Funktionen
auseinanderzusetzen

= Bei zufriedenen Mietern werden die
Einstellungen vom Vermieter, Haus-
meister oder technischem Support
geandert

= Die untersuchten Heizungs-
regelsysteme finden zu wenig
Akzeptanz bei den Mietern

Quelle: Studie ,Intelligente Heizungsregelsysteme*,
Deutscher Mieterbund/FH Wildau, 2010
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Energieeffizienz - wirtschaftlich - komfortabel - nachhaltig

Effizienztechnologie en:lkey
Technik muss sich den
Bedurfnissen der Nutzer anpassen

= Komponenten versorgen sich selbst mit
Energie und mussen wartungsarm sein

= System erstellt ein Profil nach
Anwesenheit und regelt die Temperatur
selbststandig

= Absenkzeiten und -temperaturen
werden vom System errechnet und
gesteuert

= Ist es doch einmal zu kalt oder zu warm,
muss der Bewohner eine unkomplizierte
Eingriffsmadglichkeit besitzen

Kiebackzpeter




Energieeffizienz - wirtschaftlich - komfortabel - nachhaltig

Wie en:key funktioniert!

(00etoee

&

enocean’

((Hrre..

nnm))l)mm

b4

= Lernen des Nutzerverhaltens

= Selbststiandiges Erstellen/ Anpassung
des Nutzzeitprofils

= Informationen fiir den Nutzer (Display)
= Ein-Taster Bedienung (,,Meckertaste‘)

Regelung der Raumtemperatur

Offnen/ SchlieRen des Heizkorperventils
Einstellung Komfortsollwert

Adaption auf handelsiibliche Thermostatventile

Kiebackzpeter




Energieeffizienz - wirtschaftlich - komfortabel - nachhaltig

Wie en:key funktioniert!

Komfortbetrieb
en:key sorgt fur selbststandig fur das
gewunschte Wohlfuhlklima

* Im Absenkbetrieb

Kiebackzpeter




Energieeffizienz - wirtschaftlich - komfortabel - nachhaltig

Wie en:key funktioniert — der Raumsensor
= Selbsterklarende Anzeige

= Grol3e Anzeige und Bedienelemente

= Gewohnte Bedienung

= LCD Statusanzeigen

= Interner Uhrenbaustein
automatische Sommer-/Winterzeit
Umschaltung

= Integrierte Sensorik

= Solargenerator fur Energy Harvesting
= Selbstlernfunktion Nutzzeiten (Profilgenerator) -
= Steuert bis zu 4 Ventilregler

= EEP und MSC Kommunikationsverfahren

Kiebackzpeter




Energieeffizienz - wirtschaftlich - komfortabel - nachhaltig

Wie en:key funktioniert — der Ventilregler MD10-FtL

= Energieautarker Ventilregler
= Gewohnte Bedienung

= Gehausehaube = Kuhlkorper
= Low - Power Elektronik

= Hohes Ubersetzungsverhaltnis vom Getrie
= Thermogenerator fur Energy Harvesting
= Schlusselkomponente Peltier- Element

= Minimierter Heizmitteleinfluss

Bildquelle c’t Artikel ,,Batterie? Nein Danke!
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Energieeffizienz - wirtschaftlich - komfortabel - nachhaltig

Wie en:key funktioniert — der Ventilregler MD10-FtL

Jean Charles Athanase Peltier
- Peltier-Element 1834

Energieeintrag durch
,warmes” Heizmedium

Thomas Johann Seebeck

- Thermoelektrizitat 1821

Energieeintrag durch
,kalte“ Raumluft

warme Seite
Peltier-Element [

kalte Seite
Peltier-Element

Kiebackzpeter
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Effizienztechnologie en:key
Gewohnt gespart

Herkommlich
A ‘ 3 f
A L T P—
06:00 12:00 18:00 24:00 Tag

mit en:key

Belegungsprofil W
E ie-Set
Herkommlich
) -
Tag

06:00 12:00 18:00 24:00
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Effizienztechnologie en:ley
die Selbstlernfunktion

Regeln
* Raumscan alle 5 Minuten
Bewertung alle 15 Minuten

Helligkeit = Heizprofil
Wenig Bewegung

@ ﬁ'i Kurzanwesenheit I_I L
Neues Verhalten

Manuelle Betatigung
Optimierung

Urlaub/ Schichtarbeit/
Ferien

Kiebackzpeter
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Effiz

(= erstes Profil)

Lernphase
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Auslieferungszustand
Abschluss Lernphase
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Energieeffizienz beim BLB Brandenburg

BLB Objekt ,,Finanzamt Stadt Brandenburg*
Selbstlernfunktion

Profilentwicklung im en:key — Strang (16)

Raum 355 (en:key komplett) Belepntés ikhefzpiddilarach Woshe 89

=]
=]
o]

o]
o]

[a]
el

lo[alela]
[a[q|
lo]o]

(o]
B
ol cle

Kiebackzpeter




Energieeffizienz - wirtschaftlich - komfortabel - nachhaltig

Effizienztechnologie en:key
Datenschutzrechtliche Stellungnahmen \A

ULD Zertifiziert seit 2048€%* g‘e‘\

1) Werden wahrend des Anlernens und im laufenden Betrieb di
Daten erhoben, verarbeitet oder genutzt?

2) Kann ein Personenbezug der im Gerat erfasster : o esbeauftragte MR
werden?
R o o Febaraturfall Rickecns latenschutz und
) nnen im Repar. s Y cht auf Akteneinsicht * @ A\
\ chnik und Organisation L\
Sehutz dor
« Porstniichioltsrochio
« Informationsitaiholt
| ‘Damm 77 = Haus 2 + 14532 Kleinmachnow
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gewerblich genutzte
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Energieeffizienz im Projekt ,Wohngebaude Solingen’

Ergebnisse Pilotanlage in Solingen

[wm  pamck  aow  Rom  Dewpahs A

P P R

= Baujahr 1964

= Klassifizierung:
= unsaniertes Objekt
= doppelt verglaste Fenster aus Kunststoff (ca. 20 Jahre alt)

= 2 x 6 identische Wohneinheiten

= 3-Raum Wohnungen

= Installation von en:key November 2012

= Beheizung: zentral Uber eine Gasbrennwerttherme

Kiebackzpeter




Energieeffizienz im Projekt ,WWohngebaude Solingen”

Ergebnisse Pilotanlage in Solingen
Tagesverbrauchswerte - GLT Trendkurven

S il
3lardh
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Energieeffizienz im Projekt ,WWohngebaude Solingen”

Ergebnisse Pilotanlage in Solingen
Zusammenfassung fur den Zeitraum vom 01.01.2013 - 31.12.2013:

en: key - Aufgang: Referenz - Aufgang: AUSTUG Energheasmels
116,06 kKWhim-a) @ @ 167.54 KWhi(m*a)

0 50 100 150 200 250

5
1=
a
=
:

*6,61Ct pro kWh (inklusive Steuern) durchschnittlicher Preis fiir Haushalte im 1. Halbjahr 2013 -
(Quelle: BDEW); Nutzungsgrad bei ca. 85%, somit liegt der Preis effektiv bei 7,78Ct pro kWh

Kiebackzpeter




Philip Morris — Allgemeines

Adresse:

Philip Morris Manufactoring GmbH
Neukollnische Allee 80 o | F WA
12057 Berlln ‘ : ’ ‘ {o Philip Morris

Manufacturing GmbH

Ausstattung:

- sieben Buros mit
jeweils einem
Raumsensor

Installation:

- 10.11.2014

Ablesung:

- 12.01.2015

- Testdauer: 2 Monate

Kiebackzpeter




Philip Morris - Amortisationsgrafik

einmalige Investition in en:key: 41.600,00 €
Heizkosten pro Jahr 50.850,00 €
Heizkostensteigerung pro Jahr 5,00%
Amortisationsgrafik
mm nvestition = ==-20% e—@==-25% =—@=-30%
€350.000,00 Gewinnspanne
€300.000,00
€250.000,00
€200.000,00
€150.000,00
€100.000,00
€50.000,00
€-
7 % 2 3 4 S 6 > e 9 7 7 7 7 . 75

v v v v v v v v 0 7 2 3 b4
S, S, S, S, S, S, S, 3, v v v o o Y
6/~ 6’@ 6’@ 6’@ 6/@ é/*s 6/*@ 6/*@ 6/*@ 6’4 Y 6’4 Ve 6’4 Y 6’4 Y 6’4 7 6’4 7

Laufzeit
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Philip Morris — Investition en:key vs. Bankanlage

einmalige Investition in en:key: 41.600,00 €
Heizkosten pro Jahr 50.850,00 €
Heizkostensteigerung pro Jahr 5,00%
prozentuale Heikostenersparnis mit en:key 20,00%
Anlage bei der Bank 41.600,00 €
Verzinsung bei der Bank 2,00%
Laufzeit in Jahren (1 bis 20) 15
Berechnungen nach gegebener Laufzeit
Gewinn Bankkapital 14.388,12 €
Gewinn durch Investition in en:key 177.853,99 €
Mehrwert des Invests in en:key zur Anlage bei der Bank 1136%
jahrliche Rendite mit enkey 28,50%

—_— b

einmalige Investition en:key vs. Bankanlage

= |nvestition —@=Ertrag durch die 20% Ersparnis mit en:key =— Entwicklung Bankkapital

€250.000,00

€200.000,00

€150.000,00

€100.000,00

€50.000,00

7 < 3 4 S 6 e & 9 70 7 7 7 7 7
S S S . - y 7y <l y 3 » ey o) y
%, ® T ) T ) n ) n ® sy, Yy, Yy, Yy, Yy, Yy,

Laufzeit
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Energieeffizienz im Projekt ,Grabow Schule Prenzlau®

Allgemein:
— Oberschule (ohne Sek Il)
— Grundschulteil seit August 2010

Lage:
— Berliner Stral3e 29, 17291 Prenzlau

Ansprechpartner:
— Herr Maczejewski
— Gebaudemanagement und Liegenschaften (Stadt Prenzlau)

Vier Gebaude:
— Haus A, Haus B, Haus C
— Turnhalle (nicht ausgestattet)

Installation:
— Mitte November 2013

Kiebackzpeter




Energieeffizienz im Projekt ,Grabow Schule Prenzlau®

‘ } ‘ ) f0 f f2 f3 f f9 fo f

Iﬂlﬂlﬂﬂ
i EEC™
pot-h L

0
0
0
0
0

Abwesenheit Abwesenheit

———

« Energieeinsparpotenzial ergibt sich in den weil3en Bereichen. Hier greift en:key ein und
reduziert die eingestellte Komforttemperatur um bis zu 4,0°C.

« Typisch: unterschiedliche und dynamische Absenk- und Aufheizzeitpunkte

A ———

Absenkpotenzial in
der Heizzeit:
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Energieeffizienz im Projekt ,Grabow Schule Prenzlau®

witterungsbereinigter Einzelhausverbrauch (2012 - 2014)

450,000
Haus A Haus B Haus C
400,000
350,000
—= 300,000
=
2, 250,000
=
S
® 200,000
2
2 150,000
100,000
50,000
0,000
2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014
mGesamt 411,700 346,962 = 284,510 261,038 264,139 = 222,824 230,476 229,699 195,755

Einfluss von en:key erst ab November 2013. Somit wurden fur einen sauberen Vergleich das
Jahr 2012 (komplett ohne en:key) und 2014 (Komplettausstattung en:key) ausgewertet.

Kiebackzpeter




Energieeffizienz im Projekt ,Grabow Schule Prenzlau®

witterungsbereinigter Gesamtverbrauch Haus A - C (2012 - 2014)

1000,000

900,000
800,000
700,000
600,000
500,000
400,000
300,000
200,000
100,000

0,000

Verbrauch [MWh]

2012 2013 2014
B Gesamt 903,215 840,801 703,088

Gesamtentwicklung

von 2012 zu 2014 CO,-Einsparung

*200,127 MWh * 0,223 kg CO2 = 44,628t CO2, Beheizungsart = Erdgas klﬂhaﬂknﬂmr




Energieeffizienz - wirtschaftlich - komfortabel - nachhaltig

Effizienztechnologie en:key
wirkt auf Automationsebene

Kiebackzpeter
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en:key in Bestandsanlagen ohne Automationslosung
1. Schritt: Ersetzen von Thermostatkopfen

Raumebene
= ersetzen der HK-Thermostatregelung
= Installation einer selbstlernenden Einzelraumregelung

A

Kiebackzpeter
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en:key in Bestandsanlagen ohne Automationslosung

2. Schritt: Einbindung in Management System

BACnet IP

Raumebene
= ersetzen der HK-Thermostatregelung
= Installation einer selbstlernenden Einzelraumregelung

®

Handelsware Gateway
enocean/ BACnet IP
mit EEP D2-10-02

&

|
{
i : ‘*F enocean’
NS £ (—— E
= | i ]
L i L5 e o |
‘] ({ - E
‘ / i = -
g LB
S =
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en:key in Bestandsanlagen ohne Automationslosung

3. Schritt: ,,Einziehen* der Automationsebene

BACnet IP

Raumebene
= ersetzen der HK-Thermostatregelung
= Installation einer selbstlernenden Einzelraumregelung

®

Handelsware Gateway
enocean/ BACnet IP
mit EEP D2-10-02

&

| |

{

"'\ | ‘*t enocean’

NS / T %

P ! i ]

— b te %

/| W) = (SE
e M
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Effizienztechnologien en:key und Qanteon
bilden eine Einheit

Kiebackzpeter
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Effizienztechnologie EMS und BMS?

Gleiche Datenbasis

Unterschiedliche Ziele

Nutzer der GLT-Daten: Nutzer der EMS-Daten

= Instandhaltung
= Facility-Management
= Fachhandwerker

Geschaftsfuhrung
Einkauf
Produktkalkulation
Qualitatsmanagement
Controlling

Kiebackzpeter
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Effizienztechnologie

Nur ein System fur Gebaude- und Energiemanagement

Kiebackzpeter
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Effizienztechnologieﬁ

Nur ein System fur

> Geringe Betriebs- &
Gebaude- und
Energiemanagement Wartungskosten
Reduzierung von Echtes

Reibungs- und

Lot Energiemanagement
Kommunikationsverlusten erg g

Kiebackzpeter
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Effizienztechnologieﬁ

Und so sieht es aus ...

Qanteon

Kiebackzpeter
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Effizienztechnologien

Und so sieht es aus ...

Qanteon

: | O | Kebackeoeter
b N -

Kiebackzpeter
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Effizienztechnologieﬁ

4 Quadranten Diagramme

Kosten - Strom - Netio-Grundfiache fEim?*a]

EnEV2009 - ti i 7.2 G

2013

Die Prioritat von Einspar- und oo
Investitionsmaldnahmen kann direkt

abgelesen werden. |deal fur ein
nutzungsbereinigtes Benchmark:

= X-Achse: Kennwerte
Y-Achse: Absolutwerte

:

Kosten Strom [£la]
@ Kosten Strom 8.061,96 [£)a)

0,00 240 480 720 9,60 12,00

Kennwert Strom [£/ma]
@ Kennwert 7,32 [E/m®a]
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Effizienztechnologie
Systemberichte

*Messdaten
*Trend
*Tabelle

*Kennwerte
*Emissionen

sanrsconsrgiaberiont 1511

T e | | vt | et Vg | e | B | e

e | Veteui | et | | W U | B | Vs

oot pdle e e W
=
. o P S )
wm o e [T T
e srn s e E— T
i i rasam
- = et

«Zahlerlisten als
Abrechnungs- J

grundlage

- komfortabel - nachhaltig

«Signaturen
Statistiken

sLastgang-
auswertung -
«Statistiken =

r-Verbrauch &
Kosten

*Objekte
*Kostenstellen
L-Mieter

*Benchmark

— | Kennwerte
*\Verbrauche
Kosten

[y
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Aufgaben eines Energiemanagement
Energiemanagementtools

Datenerfassung und Aufbereitung
Erfassen

== Plausibilisieren
= Bereinigen (Witterung, Nutzung)

ttntat Uberprifung der Energiebeschaffung
T

Optimierung von Liefervertragen
Analysieren, Auswerten, Erkenntnisgewinn

Kennwertermittlung

Benchmark, Signaturen, ...
Organisatorische Betriebsoptimierung

Betriebsfuhrung (Raumbelegung,...)

Nutzerverhalten (Schulung, Aufklarung)
Bauliche MalRhahmenplanung

Gebaudehllle

Gebaudetechnik
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Best Practise - Energiemanagement nach ISO50001 bei Kieback&Peter
Unternehmensweit — am Beispiel Werk Mittenwalde

Server

Liegenschaft
Zentrale Tempelhofer Weg 50

z.B. Werk Mittenwalde

Lokal .
Client PC

Messstellen
Sensoren ——.
Pumpen Remote Client PC

Automationsstationen

Kiebackzpeter
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DaS MeSSl(onzept S.kalierbar uber alle
Unternehmensweit Liegenschaften

Liegenschaften
Kieback&Peter

Server
Zentrale Tempelhofer Weg 50

A A P | Lokal
A e | ClientPC

Remote Client PC

Kiebackzpeter




Einfuhrung eines Energiemanagementsystems

Das Messkonzept
Im Werk Mittenwalde

Stand: 18.01.2016

Standortschema
Kieback&Peter
: Standortschema ,
af,tmn‘ Mittenwalde Gasstation

.‘ EQIR 10
A -

.,
" al
'

Werksgebaude |« =

Erdgasstation

/ Google earth

sichthohe 486 m

Y
Em— Kantine
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Einfuhrung eines Energiemanagementsystems

Das Messkonzept
Im Werk Mittenwalde - Verfahrensschema

Kieback&Peter
) Verfahrensschema
Mitterwalde

Stand: 11.02.2016

1 Gasstation l

PR 18
_ B
Haining ok Kantina
T 1
D @ @ .
1 I
@ | =
1 I
1 |
| - .
! - ¥
— FeePhceia O i Feficew Difan 2 i
-4 sl el RS
i h 4 I
I | Lisrgsanimgn ke iz
Kilte Refae i % : M owe SERM e %
I F O l'l I | otk |‘—
i || wattrierraum
]
1
]
0 1
| -
N N . 1
L 4 1
Kl Airml f&"'”‘“‘“ —————— ! Biverse Produkfions- und Monta pebersicha
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Einfuhrung eines Energiemanagementsystems

Das Messkonzept
Im Werk Mittenwalde — ELT Verteilung Produktion - Ausgangssituation

B ) o) g T
=2 ¢ | | i :
; - | nstallation -~
‘ e AT sta atc_? sort
PRS- I = Stromzahler
. m— : il
s Y
TR R Installationsorte i
e e N Stromwandler =
£ : = - -_.: i R
Reflowofen Vitesse
-1

Wellenl6tanlage

Reflowofen Fuiji

Selektivioten
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Einfuhrung eines Energiemanagementsystems

Das Messkonzept
Im Werk Mittenwalde - ELT Verteilung Produktion mit Messstellen

ﬁg -
: : Installationsort - 1
- g B Stromzzhler ke |
= ot B = . —— —f——
j -
L
Ed
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Einfuhrung eines Energiemanagementsystems

Das Messkonzept
Im Werk Mittenwalde — Aufschaltung M- Bus Messstellen

Datenlogger SM202 LOG

Kiebackzpeter




Einfuhrung eines Energiemanagementsystems

Das Messkonzept
Im Werk Mittenwalde - Heizungsverteiler - Ausgangssituation

Y = N Indirekte Messung
der Warmemenge

VL Fuhler
(Bestand)

HK Pumpen
(Bestand, ohne
Bestandschutz)

Hocheffizienzpumpe
(Bestand)

Kiebackzpeter




Einfuhrung eines Energiemanagementsystems

Das Messkonzept
Im Werk Mittenwalde - Heizungsverteiler mit ,,Messstellen®

Indirekte Messung
der Warmemenge

VL Fuhler
(Bestand)

RL Fahler
Pumpen

Hocheffizienzpumpen

Kiebackzpeter




Einfuhrung eines Energiemanagementsystems

Das Messkonzept
Im Werk Mittenwalde - Auszug Messstellenubersicht

Stand: 31.08.2016
Prozess | Anlage " k'? | Einheit 13 El Signalbeschreibung Messfehler
Gréne.
” Entfernung 2um
hier-Nr. . Baujshr r e Mess-prini Wandler-faktor W“E;(wa In;_uls-. Eikre i
alcs rbau-datum heriele SPINZP T iom Alseag ey || DaEmet it
Datenlogger
KB bis &% Verkehrsfehlergrenze
BT Kt
Lastprofl NUS pie
4 ; TQ40s 0,002 KL bis 6% Verkehrefehiergrenze
Fu Kt EQR X 1TE03 16017572 2018 NSUV TR 1M clekworisch 150054 kit MBus Wiy Lan R
. TQ408 0,002 KIB bis 6% Verkehrsfehiergranze
Viesse Kk EQR 21 1TR03 16018250 2018 NSUV . TP SIHM clekiorisch 200054 L MSus Rl LaN sy
) TQ408 0,002 KL bis 6% Verkehrefehiergrenze
Kt 2©RZ 1TR03 16018275 2018 NSUV .. TR S clekworisch  150/5A ity MBus TR Lan b
Produktion SelektivLotaniage  Stromarbeit K EQR23 1TPD4 16044257 2018 NSUV .. TP 250 elektronisch dirskt 854 MEus mn LAN RpuDe e e
Produktion Druckiufkompressor — gyomarpeir K EQR 30 1TIPD4 18044252 2018 NSUV .. TP a5M elekronisch direkt asa M-Bus a.0az Lan WD ks 0% Vet bierg rene
1 KWRmp. nach MID
Produktion Druckluftkomprassor ) [) KL bis 6% Verkehrefehlergrenze
s Stromarbeit K EQR 31 1TPD418044255 2018 NSUV ... TP a5M elekirorisch direkt 854 MBus Mﬂ‘“ LaN o
P nach MID
i ] : To4s 0,002 KIE bis 6% Verkehrefehiergranze
Kate Refa Stromarbeit Kt R %2 1TR0316017553 2018 NSUV .. TP M clekiorisch 200054 ms LaN
% ! 20058 e KWRmp. nach MID
s ; TR40.C 0,002 KL bis 6% Verkehrsfehiergrenze
K Airwsl Stromarbeit Ktk EOR 1TR03 16018274 2018 NSUV . TR M clekiorisch 200554 ME Lan
! 20054 T KWHimp. nach MID
i ) To4o-C 0,002 KIE bis 6% Verkehrsiehiergrenze
Lifung K £0R 3 1TPD316016280 2018 NSUV ... TP SiHM clekiorisch 25054 ot MBus i LaN e
. . ; To40s 0,002 KL bis 6% Verkehrefehiergranze
Stromarbe Kt £
Lifung Anl3 Halke Ost it EQR 1TP03 16016243 2018 NSUV . TP M clektorisch 150054 e M-Sus Frney Lan N

Nachste Schritte

= Definieren von Kennzahlen
= Abschluss Konfiguration des EMS
= Einbinden fehlender Messstellen
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Einfuhrung eines Energiemanagementsystems

Das Messkonzept
Unternehmensweit — Beispiel VM BMS Mittenwalde

XS ZL Kaskade:16.6°C
2.4°C il 18.9*
. L
I1"I
‘3”.
I

HS ZLK.

askade:18.6°C

,'Ill
/)
&
..... B
c ||38.1
f
19.2°C HS ZL Kaskade:21.3°C 5
XS aktuell 21.3°C a% v
Probebetrieb
allwert resultiert aus WPl Offsat: -1.0€
Vordruckpumpe
Helzzentral — <] ch Anl. 1
= L XSProbebstieb20.0°C
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Energieeffizienz - wirtschaftlich

Effizienztechnologie
Systemberichte

*Messdaten
*Trend
*Tabelle

*Kennwerte
*Emissionen

sanrsconsrgiaberiont 1511
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«Zahlerlisten als
Abrechnungs- J

grundlage

- komfortabel - nachhaltig

«Signaturen
Statistiken

sLastgang-
auswertung -
«Statistiken =

r-Verbrauch &
Kosten

*Objekte
*Kostenstellen
L-Mieter

Benchmark

— | *Kennwerte
*\Verbrauche
Kosten

[y
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Effizienztechnologien
im PDCA Zyklus

Datenerfassung * Ressourcen
[Aufarheitunq & Dokumentation ] - Sensibilisierung & Training
- Gesetzliche Vorschriften [Kommunikation ]
- Energieziele Dokumentation
- Energiemanagementprogramm & Aktionsplan ; - Ablauflenkung
Plan ! Do

l KONTINUIERLICHE VERBESSERUNG l

- (iberpriifung durch - Uberwachung & Messung
die Geschdftleitung
(Management-Review)

+ Einhaltung von Rechtsvorschriften

- Nichtkonformitat, Korrektur &

- Verbesserungsmafnahmen _ Vorbeugungsmapnahmen

- Planung & Strukturierung der
Dokumentation

- Interne Audits

Act Check

Quelle: Umweltbundesamt (2012)
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Vom Raum zum Quartier
Effizienztechnologien als Grundlage fur intelligente Gebaudebewirtschaftung

b
!

Prognosen zum Ertrag

Speichersystems '
Verbrauchserfassung
erbrauchsprognosen

Warmeverteilung

Solartherrmie
Warmepumper

Photovoltaik

BHEW

Aut : at Quartiers- Gebaude-
omationssysteme management g management

- -_:L = -

Einzelraumregelung s T Energiemanagement

Ll v
- i
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Vielen Dank fur lhre Zeit,

die Sie uns geschenkt haben
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