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MECHATRONICS

CHEMNITZ Glasverbunden durch reaktives Loten (® aLtiance saxony

Technology beyond the limits

Ziel: Technologie zum Herstellen von Glasverbunden durch reaktives
Loten

s Untersuchungen zur Eignung unterschiedlicher Glassubstrate flr das reaktive
Loten

*» Untersuchungen zu den Maoglichkeiten zum Metallisieren der Glasflgepartner

¢ Flgen von Glasfolienverbunden

*» Qualitatssicherung hinsichtlich Bruch- und Rissgefahr, Haft- Biege- und
Scherfestigkeit, Resistenz gegentber Umwelteinfliissen
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Kriterien

» Reaktive Materialien (Pasten, Pulver, § Feeloat

Pulvergemische, Folien) Figepartner ~gz .

i l///////////%/ Metallisierung

> ZUndQUEIIE, ZUndpfade, ZUndeinIeitung, RMS — e == belotete RMS - Folie

Zundvorgang

Fligepartner

» Versuchsstand reaktives Loten B rigeloat

» Dispenseinrichtung (fir Pasten, Pulver, Pulvergemische)
» EinflussgrofRen auf den Fligevorgang von Glasverbunden

» Qualitatssicherung

» Technologie zum Fugen von Glasverbunden
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Technology beyond the limits

Reaktive Folien - RMS

i Sensorproben
e RMS-Design 20x20x0,0145 .
Einlsitung Glasfolie: Schott,
Zundenergie an D 263, 145um
/ vier Stellen
g / Fugepartner

l Fugekraft

belotete RMS - Folie

?‘"'E‘ \ Fugepartner

Metallisierung

IS nach thermischer
Reaktion

@ W) | 14.04.2022 AllMeSa-Days 2022, TP 4.4, ITW 3

UNTERNEH



Y7772 Technologie zum Herstellen von AllMeSa

CHEMNITZ Glasverbunden durch reaktives Loten @ e smon

Technology beyond the limits

Versuchsstand

Druckeinrichtung/
Druckmesssensorik

Zindeinrichtung (Kurz-
schluss/Laser)

Teilespanneinrichtung incl.
Schwenkeinrichtung
/Wegmesssensorik

Disp

Anlagengestell

T~

Warmeeinleitung/Warme-
messsensorik
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Technology beyond the limits

CHEMNITZ

Proben Vorbereitung
Reinigen; Oberflachenaktivieren; Metallisieren (Cu, Ni)

14.04.2022 AllMeSa-Days 2022, TP 4.4, ITW
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Zundung, Warmeeinleitung B zindstelen of o] i I
= | i 1 i
- =l | . Anordnung fur

:
T

» Simulation, Zlndpfade i ﬁ r T % die Fiigung
L
]

> Zundquelle; Kurzschluss, Laser_ | ," LIl von Lo sensoren

s Y

i i .
1 Zindstelle fur jeden Sensor 2 Zundstellen fur jeden Sensor 4 Ziindstelle fur jeden Sensor
5us Zeit zum Durchziinden 4us Zeit zum Durchziinden 3us Zeit zum Durchzinden
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LOten- Zunden mit Laser

Scanner: intelliSCANsel14 von Scanlab
F-Tehta-Brennweite: 100mm
Fokusdurchmesser:  <10um

Laser: Talon-355-15 von Spectra-Physics
Scangeschindigkeit 400mm/s

Laserpulsfrequenz: 40kHz

Laserpulsenergie: 123uJ

Mittlere Laserleistung: 5W

Pulsdauer: <20ns

GEFORDERT VOM
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Konfektionieren Konfektionierung
. RMS- gefligtes Glas
- mit Laser (2x150um +40um RMS)

vor Konfektionieren nach Konfektionieren

EEEEEEEEEEE

WACHSTUMSKERN
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Technology beyond the limits

Qualitatskontrolle: Versuchsstand
Scherfestigkeit

Druckplatte

3 - ; H— RMS
Flgedruck 3Mpa L

40pum RMS beidseitig 3um zinn
2,5 mm Glas Fugepartner

Flgedruck 1Mpa

40um niedrigenergie RMS
beidseitig 2um Zinn

145um Schott 263 mit 20umCu
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Versuchsstand Scherfestigkeit
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niedrigenergie Rms mit 2um Sn auf 150pum UTG mit 20pm Cu und...
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Technology beyond the limits

Versuchsergebnisse

- Glaser reien teilweise noch trotz umgesetzter
MaRnahmen, wie Vorerwarmung und
Energieniveausenkung des RMS

- Aus Untersuchungen ist ersichtlich, dass weniger
Risse entstehen, wenn die Schichtdicke der
Metallisierung groRer ist

Ziindung Glas-Glas-Fligen (80°C)

RMS 40 pm mit beidseitigem
3um Zinnweichlot,
niederenergetisch,
Vorerwarmung 75°C, 110 N

Temperaturbestandgkeit: Glasfolie: Schott, D 263,
ca 350°C 20x20x0,014 mm Gefiigte Glasfolien

Bei Abschluss der Untersuchungen: Glasverbunde fest, ohne
Risse, dicht gegentber Gase und Flussigkeiten

GEFORDERT VOM
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Fertigungstechnologie Einschleusen bereinigter Fiigeteile
— Rolle — Rolle - Fertigung Aktivieren (ITW Versuchsstand)

Metallisieren auf (ITW Versuchsstand)

Fugeteile und RMS einlegen,

Zunden (Laser, Kurzschluss...)

RMS-L6tvorgang incl. Kontrolle

Konfektionieren mit Laser

| [ N \\&3“\

Teileentnahme, Kontrolle

Folienabfallstreifen Aufnehmen und Entsorgen

nnnnnnnnnnnnn
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Technology beyond the limits

Fertigungstechnologie — autarke Station

« Eigene Steuerkomponenten der
Arbeitsstations- Module

Zuganglichkeit zu allen Handlings-
operationen

 Modularer Aufbau

* Mechanische, elektrische und steuerungstechnisce Schnittstellen zu
variablen Anlagenkonzepten

« Eigene Qualitatsiberwachungskonzeption

WACHSTUMSKERN
UNTERNE
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit !

M. Eng. R. Franke

Prof. Dr.- Ing. habil. B. Hommel

GEFORDERT VOM
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