PrUfprozesse und Prufscharfe bel dresden elektronik E

... hoch komplexes Thema ... weit mehr als technische Probleme

Hier Darstellung
a der bei dresden elektronik verwendeten Priif-Arbeitsgange
a anhand des Zeitpunktes ihrer Einfliihrung
a warum eingefihrt
a der Randprobleme

1993 2023
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1-2 Prif-Arbeitsgange: e 13 Prufarbfaltsgange F 5 QAR 4.5 sich e Pifngen doc
« Sichtprufung * 6 Prifarbeitsgange FP [0 QMAA-4-7-6 ESD-Schutzprogramm docx
. . . . . @GMM#?—? Messsystemanalyse doc
b thI Funkt'DnSprUfung i 6 Pl’ufal’bEItsgange Q @GMM@?—ETemperaturpn:rfungen.duc
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Ausgangspunkt

Wareneingangsprufung 100% der Lieferung
(meist) zertifizierte Lieferanten
|dent-Prufung
teilweise Kontrolle der Stlickzahl

ein Mitarbeiter fertigt meist alle Arbeitsgange
Handfertigung (Fritschplatz)
hohes Mal3 an Eigenkontrolle

evtl. Funktionsprifung abhangig von vertraglicher Regelung

Randbedingungen kleine und mittlere Stiickzahlen (1 ... 50St.)
geringe Wiederholrate (aller 3 Monate ... 2 Jahre)
permanenter Anderungsdienst (Baugruppen-Revisionen)
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Prufarbeitsgange: Ausgangspunkt
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Erste Schritte E

1999: ohne AOI 100%-Priifung
bzgl. Polung, THT-Bauteile, Lotqualitat, Schaden, thermische Belastung
(spater mit AOI Stichprobe nach DIN ISO 2859)

2002:

 Einflhrung Werker-Eigenkontrolle

Heeb/Handfertigung: 100%

(spater Siplace: nach Freigabe der 1. bestiickten Bgr. & Stichproben
keine Fehlerbeseitigung durch die Bediener)

100% der Baugruppen

* eigener Bereich Qualitatssicherung

IPC-A-610 Abnahmekriterien fir elektronische Baugruppen
DIN 1SO 2859 Stichproben mit einfacher Sichtpriifung
DIN-EN-10204-3.1 Prifbescheinigungen (firmen-intern, von F unabhéangig)

FEK<>Q, Rechte, permanente Besetzung, doppelte Vertretung
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Investition AOI

2007: AOI mit AOI-Programm  100%-Priifung
zusétzlich Sichtkontrolle bzgl. Schdden/Verunreinigungen

organisatorische Probleme
a Zeitpunkt der Programmierung (anhand Gerberdaten, anhand 1. Baugruppe)
a personelle Abdeckung fur Programmierung und fiir die laufende Produktion
a Absicherung der vertraglich vereinbarten Leistung
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Investition In Siplace-Linie

2009:
e RuUstkontrolle Roh-LP, LPS, Lotpaste/Kleber, dann Riistung (jede Seite)
e Abnahme 1. SMD-Bgr. nach dem Reflowofen durch FEK (Vertreter mit Recht AOI / SMD-Hand)

gegen STL/OVL (4-Augen-Prinzip)

massive Lotprobleme
o Abnahme 1. gedruckte LP  durch FEK / SMD-Bediener (4-Augen-Prinzip)

a organisatorische Losungen:

Schablonen (Reinigung, Hangeregal) )
Lotpaste (Lotpastenaufbereiter, Herstelldatum, Dosen-Offnungszeit,
Abrakel-Dose, Entsorgung freitags, Reinigung Fehldrucke)
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Investition Selektivlackierung

2012:
» Prozessfreigabe Lack bei Schichtbeginn, Materialwechsel, gréRerer Prozessstérung
(Maschinenfahigkeit)
e Ristkontrolle Lack bei jedem Fertigungsbeginn (und jedem Teillos)

T, rF, Lacksorte, Damm, Ventile, Nadeln, Kalibrierung der Dosiereinheiten
« Abnahme 1. lackierte Bgr. anhand Lackierplan im nicht getrockneten Zustand, jede Seite (evtl. UV-Licht)

umfangreiches, diffiziles Fachwissen
a Grundlage: gewaschene Baugruppen
a Eigenschaften der Lack-Materialien (Eingrenzung)
a Aufnahmen, Lagerflachen fir Trockenzeiten
a lackierfahige Konstruktion (Roh-LP, verwendete Bauelemente)
a Kunden-Richtlinien
a Lackierplan
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Selektivlackierung: Prozessfreigabe
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weitere Pruf-Arbeitsgange

wegen SMD und Lack a Abnahme 1. THT-Bor. (4-Augen-Prinzip)
a Abnahme 1. Frasteil (4-Augen-Prinzip)

Materialstrome + Uberlastung Q a eigene Fertigungsendkontrolle Geratebau (4-Augen-Prinzip)
Serienfehler a SMD-Zwischenkontrolle (>2.0008t., 1x pro LP-Magazin, aller 1.000St.)
massive Erweiterung Priffeld a Flying Probe

a Testplatze
a Hochspannungsprifung
a Temperaturwechselprifung (Kissenkontakte, Burnin)
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Prufarbeitsgange: aktueller Zustand
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2021: EinfGhrung BDE — papierlose Fertigung E

BDE-Terminals an jedem Arbeitsplatz

technologische Disziplin

transparente Fertigung (Bearbeiter, Fertigungsbereich, Teilmengen)
a Auftragszentrum
a Kundenportal

Rickverfolgbarkeit

Erfassung der Prufergebnisse in der FEK, Priiffeld und Q-Prtfung

Rickkopplung der Fertigungs-Mitarbeiter
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Ruckverfolgbarkeit (FA-Detalls 1)
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dresden elekironik ingenisurtschnik gmoh Freigabe: Serenireigabe

Auftragsmenge: 4000  davor verschrostat

Besandarheiten:

* hulerste Varsieht Beim Eripacken und Handing der Rah-LP zugeordnete SN [4022)
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Ruckverfolgbarkeit (FA-Detalls 2)
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FPY (First Pass Yield)

fur Zeitraum 07.11.22 bis 06.1123
o (Uber alle Fertigungsauftrage
 Fertigungsendkontrolle 99,7%

 Priffeld 91,8%
 Flying Probe 85,0%
» Funktionsprifung 90,5%
* Hochspannungsprifung 99,8%
 einzelne Bauelemente 91,7%
* ICT (einz. Bauelemente) 98,8%
 Klima/Dauerlauf/Burnin 99,5%

e Q-Prifung 98,8%

o flr konkrete Baugruppe (Bsp.)

 Funktionsprifung 99,92% (13.882 Bgr. 11x NIO)
ABER ... Problem Datenerfassung

» moglich auch flr einen Kunden
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Fazit

Mit einer Vielzahl von Prifprozessen kann eine hohe Priifabdeckung erreicht werden.
Sie ist die Voraussetzung fur eine stressfreie, sichere und reproduzierbare Fertigung.

ABER: Fir eine niedrige Fehlerrate ist die Prufabdeckung nicht der allein entscheidende Faktor:
 Unterstitzung durch die Geschaftsleitung
» beherrschte Prozesse (komplexe organisatorische und personelle Malinahmen)
* klare vertragliche Regelung von Pruf-Arbeitsgangen (Kosten!)
« feste Verankerung der Prif-Arbeitsgange in der Technologie der Baugruppe
* detaillierte Arbeitsvorbereitung (Hinweise in den TECs, Maschinenprogramme)
» Mitarbeiter

* sicheres anwendungsbereites Wissen zu den Technologien und den Abnahmekriterien fur
elektronische Baugruppen (IPC-A-610)

* technologische Disziplin
» wirksame Rickkopplung der Bearbeitungshinweise
« praktikabler Anderungsdienst
» konsequente Auswertung der Kunden-RMAs (Abstellmalinahmen, 8D-Reports)
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Prufprozesse und Prufscharfe bei dresden elektronik

Ich danke Ihnen fiir Ihre Aufmerksamkeit!
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